1. Конфигурация выводов

Вид сверху
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1.1 Описание выводов
	Вывод
	Имя
	Описание

	1
	SDI
	SPI Вход данных

	2
	SCK
	SPI Тактовая частота данных

	3
	nCS
	Ввод Выбора Чипа - Выборы чипа для операции с данными SPI. Вывод должен быть подключен к 'низкому уровню' для 16-разрядной функции чтения или записи. См. рис. 6 для расчета спецификации.

	4
	SDO
	SPI Выход данных

	5
	nIRQ
	Вывод Запроса на прерывание - приемник генерирует активный низкий запрос на прерывание для
микроконтроллер на следующих событиях:
· регистр TX готово получить следующий байт
· FIFO получил предварительно запрограммированное количество бит
· сброс по включению питания
· FIFO переполнение/TX регистрируют недогрузку
· блокировка времени таймера Пробуждения
· Отрицательный импульс  прерывания на входе вывода  nINT
· обнаружение напряжения  ниже предварительно запрограммированного значения

	6
	Data/nFSel
	Вход данных - когда внутренний регистр TX не используется, этот вывод может использоваться, чтобы вручную смодулировать данные от процессора. Если разрешен внутренний регистр TX, этот вывод  должен быть подтянут к "Высокому уровню". Для использования внутреннего Rx FIFO, этот вывод должен быть подключен "к низкому уровню". Этот вывод используется для выбора внутреннего регистра при чтении и записи.
Выход данных - Когда FIFO не используется, этот вывод используются совместно с выводом 7 (Тактовая частота), чтобы получить данные.
Выбор FIFO  - читая из регистра FIFO, этот вывод выбирает FIFO, и первый бит появляется на следующем такте. Используйте этот вывод совместно с выводом 7.

	7
	CR/FINT/FCAP
	Вывод восстановления тактовой частоты - Когда используется цифровой фильтр (Baseband Filter Register(Регистр полосового фильтра), Бит [4]) и FIFO заблокирован(Регистр Конфигурации, Бит [6]), этот штырек обеспечивает синхронизацию частоты от входящих данных.
FIFO INT - Когда регистр FIFO разрешен (Регистр Конфигурации, Бит [6]), этот вывод активирует прерывание, указывающее, что регистр FIFO заполнен по предварительно запрограммированному пределу (Регистр Конфигурации FIFO, Бит [7.. 4]).
Внешний Конденсатор Фильтра Данных – Когда используется аналоговый фильтр(Регистр полосового фильтра, Бит [4]), этот вывод - необработанные данные полосы немодулированных частот, которые могут использоваться ведущим процессором для восстановления данных. Внешнее
конденсатор формирует простой фильтр нижних частот с внутренним сопротивлением 10K. Значение емкости может быть выбрано для скорости передачи данных  до 256kbps.

	8
	ClkOut
	Дополнительный вывод тактового генератора для процессора.

	9
	Xtal/Ref
	Xtal - Соединяется с кварцем на 10 МГц или внешним генератором. Схема содержит
интегрированный конденсатор загрузки (См. Регистр Конфигурации), чтобы минимизировать внешние компоненты. Кварц используется как опорный источник для PLL, который генерирует местную частоту генератора. Требования точности для промышленного допуска, температурного дрейфа и старения могут быть определены от максимальной допустимой местной ошибки частоты генератора. Всякий раз, когда низкочастотная ошибка основной(необходимый) для приложения, это возможно, чтобы "подтянуть" кварц к точной частоте, изменяя значение загрузочных конденсаторов.
Ext Ref - может быть подключено через конденсатор .01uF к внешнему генератору.

	10
	nRESET
	Вывод сброса с внутренним подтягивающим резистором.

	11
	GND
	Вывод земли

	12
	RF_P
	RF Diff I/O

	13
	RF_N
	RF Diff I/O

	14
	VDD
	Положительный вывод напряжения

	15
	RSSIA
	Аналоговый Вывод RSSI - Аналоговый RSSI может использоваться, чтобы определить фактическую силу сигнала. Ответ и время восстановления зависит от внешнего конденсатора фильтра. Как правило, 1000pF конденсатор будет обеспечивать оптимальное время ответа для большинства приложений.

	16
	nINT/DDet
	nINT - Этот вывод может быть сконфигурирован, как активное низкое внешнее прерывание к чипу. Когда на выводе логический ‘0’, это заставляет nIRQ вывод(5) переключится, сообщая о прерывании на внешний процессор. Чтение первых четырех (4) битов регистра состояния указывает источник прерывания. Этот вывод может использоваться, как событие пробуждения из режима sleep.
Вывод Датчика Достоверных данных - Этот вывод может быть конфигурирован, чтобы индицировать  достоверные данные, когда схема синхронного  распознавания шаблонов указывает на  реальные входящие данные.


4. Конфигурация регистров управления
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Status Register - (Доступный только для чтения) 

Регистр Состояния
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Регистр Состояния обеспечивает обратную связь для:

• FIFO (в порядке поступления) чтение/заполнение/состояние выполнения/перезапись
• POR
• состояние прерывания

• батарея разряжена
• хорошее качество данных

• RSSI сообщает об уровне цифрового сигнала
• восстановление тактового генератора
• признак  и значение смещения частоты 
• AFA
Примечание: Команда чтения Регистра Состояния начинается с логического ‘0’ тогда, как все другие команды регистра начинаются с логической ‘1’.

Бит [15]:FIFTXRX – Установленный бит  указывает, что регистр передачи готов     получить следующий байт для передачи (режим передачи) или что Rx в FIFO достиг, предварительно запрограммированный предел  (режим приема). Этот бит является мультиплексным и зависимым от того, являетесь ли Вы в соответствующем режиме передачи или приема. (Очищается когда FIFO прочитан).
Bit [14]:POR – Установленный бит указывает на то что произошел сброс по включению питания. (Очищается после чтения регистра состояния).

Bit [13]:FIFOV/UR – Установленный бит указывает, что регистр передатчика в режиме выполнения или перезаписи (режим передачи) или переполнен FIFO(режим приема). (Очищается после чтения регистра состояния).
Bit [12]:WKINT – Установленный бит указывает на переполнение таймера пробуждения. (Очищается после   чтения регистра состояния).
Bit [11]:EXINT – Установленный бит указывает на изменение с высокого на низкий логический уровень прерывания на выводе (вывод 16). (Очищается после чтения регистра состояния).

Bit [10]:LB – Установленный бит указывает, что уровень батареи ниже запрограммированного предела. См. Детектор уровня батареи и вывод регистра тактового генератора.
Bit [9]:FIFEMP – When set, indicates receive FIFO is empty.

Bit [8]:RSSI(Rx) – Установленный бит и чип находится в режиме приема, этот бит указывает, что поступающий RF сигнал выше предварительно запрограммированного цифрового RSSI.

AT(TX) – Когда чип в режиме передачи этот бит указывает, что антенна, обнаружила достаточно сильный сигнал RF.
Bit [7]:GDQD – Бит указывает на хорошее качество данных.
Bit [6]:CRLCK – Установленный бит указывает, что восстановление тактового генератора заблокировано.
Bit [5]:AFATGL – Для каждого AFC цикла, этот бит будет переключаться между логической ‘1’ и 

логическим ‘0’.

Bit [4]:OFFSGN – Указывает, что различие в частоте выше (логическая ‘1’) или ниже (логический ‘0’) чем частота чипа. 
Bit [3..0]:OFF[3..0] – Значение смещения, которое будет добавлено к частоте, управляет словом (внутренний PLL). Чтобы получить точные значения, AFA должно быть заблокировано во время чтения, очищая бит "AFEN" в Регистре AFA (бит 0).

Чтобы читать регистр состояния, инициализируйте команду, начинающуюся ‘0’, и читайте остающиеся биты на строке SDO. Все другие команды начинаются ‘1’, таким образом TRC101 распознает команду против состояния. См. рис. 4 для того, чтобы считать справочную информацию.
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Рис 4. Синхронизация чтения регистра состояния
Configuration Register [POR=8008h]

Регистр Конфигурации 
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Регистр конфигурации устанавливает следующее:
• Внутренний регистр данных
• Внутренний FIFO
• Диапазон частот
• Ёмкость нагрузки кварца

Бит [15.. 8] - Код команды: Эти биты – процессор идентифицирует как команду обмена с регистром конфигурации.

Бит [7] – Разрешить регистр данных TX: Этот бит разрешает доступ к внутреннему регистру данных TX. При использовании внутреннего регистра данных TX, на выводе DATA/nFSEL (6) должен быть установлен высокий уровень.
Бит [6] – разрешить FIFO: Этот бит разрешает внутренний FIFO. Если  FIFO разрешен, на выводе  DATA/nFSEL (6) необходимо установить низкий уровень. FIFO используется, чтобы хранить данные во время приема. FIFO запрещается сбросом этого бита, при этом выводы 6 (Данные) и вывод 7 (Тактовый генератор) используется, чтобы получить данные.

Бит [5.. 4] - Выбор диапазона: Эти биты выбирают диапазон частот. Есть четыре (4) диапазона, которые поддерживаются чипом.  См. Таблицу 3 ниже для конфигурации диапазона.

[image: image6.emf]
Бит [3.. 0] - Выбор ёмкости нагрузки: Эти биты устанавливают емкость нагрузки для резонатора.

внутренняя емкость нагрузки может быть различна от 8.5pF до 16pF с шагом 0.5pF, чтобы использовать широкий диапазон резонаторов, так же корректируют частоту  и компенсируют отклонение емкости из-за схемы размещения PCB. См. Таблицу 4  для конфигурации емкости загрузки.
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Automatic Frequency Adjust Register [POR=C4F7h]
Регистр автоматической корректировки частоты
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Регистр автоматической корректировки частоты  AFA (Automatic Frequency Adjust)

позволяет конфигурирует:

• Ручное или автоматическое регулирование частоты смещения

• Вычисление значения смещения и запись в регистр состояния( Status Register)
• Управление точной установкой смещения
Регистр AFA (Автоматическая корректировка частоты) управляет и конфигурирует диапазон смещения частоты и режим, чтобы сохранить блокированную частоту передатчика и приёмника, обеспечивая оптимальную связь. AFA может вручную управляться внешним процессором, подтверждая сигнал строба инициализировать выборку, или может быть установкой для автоматической операции, которая использует сигнал датчика достоверных данных (Valid Data Detector  VDI) инициализировать регуляторы частоты. Когда VDI активный, канал AFA выполняет выборку и обновляет регистр смещения автоматически. Прошедшее время для AFA определено урегулированием  тактового генератора (CR) бит в Baseband Filter Register. Регистр  AFA также вычисляет смещение частоты передатчика и приемника. Это значение смещения включено в чтение регистра состояния, и AFA должен быть заблокирован во время чтения состояния, чтобы гарантировать  хорошую точность смещения.
Bit [15..8] – Код команды: Биты кода команды регистра автоматической корректировки частоты.

Бит [7.. 6] - Выбор Режима: Биты выбора автоматического или ручного режима. Когда установлен ручной режим, TRC101 выберет сигнал строба (См. Бит [3]), записанного в регистре. Есть четыре режима работы. См. Таблицу 5  для конфигурации.
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Режим (0,1) - схема проводит измерения только один раз после включения питания.

Режим (1,0) – низкий уровень на выводе Датчика Достоверных данных (VDI), указывает плохие условия приема, регистр смещения автоматически очищается. Используйте это режим,  для приема от нескольких различных передатчиков, которые работают очень близко на тех же частотах так, чтобы приемник мог подстроится на каждый различный передатчик.
Режим (1,1) – Этот режим  лучше всего использовать для приема от единственного передатчика. 
Измеренное  значение смещения сохранено независимо от состояния сигнала VDI. Как только связь выстроена, это, возможно, вручную переключается пользователем.
Регистр автоматической корректировки частоты(продолжение)

Бит [5.. 4] - Допустимое Смещение Частоты: Биты выбора смещения, допустимого между частотой передатчика и приемника. Допустимый диапазон может быть определен по в Таблице 6 .
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где fres - настраивающаяся разрешающая способность для каждой полосы следующим образом:

fres:  315 MHz Band = 2.5kHz

433 MHz Band = 2.5kHz

868 MHz Band = 5kHz

916 MHz Band = 7.5kHz

Бит [3] – Строб ручного регулятора частоты: Этот бит - сигнал строба, который инициализирует ручную выборку регуляторов частоты. Когда бит установлен, полученный сигнал сравнивается с приемным LO сигналом, и вычисляет смещение. Если разрешено, это значение записывается в Регистр Смещения (См. Бит [1]) и прибавляется к слову управления частоты PLL. Этот бит ДОЛЖЕН быть сброшен прежде, чем инициализировать другую выборку.
Бит [2] – Режим высокой точности (Fine): Когда установлен этот бит, режим регуляторов частоты переключается с высокой точностью. В этом режиме продолжительность обработки – удвоенный обычный  режим, но неточность измерения значительно уменьшена.

Бит [1] - Разрешить регистр смещения частоты: Установленный бит позволяет значению смещения, вычисленному выборкой смещения быть добавленным к слову контроля за частотой PLL, который настраивает желательную частоту носителя.

Бит [0] – Разрешить частоту смещения: Установленный бит позволяет TRC101 вычислить частоту смещения выборкой, взятой из канала Автоматического Регулятора Частоты.
Transmit Configuration Register [POR=9800h]
Регистр конфигурации передатчика
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Регистр конфигурации передатчика конфигурирует:

• Полярность модуляции
• Полоса девиации
• Выходная мощность

Бит [15.. 9] - Код команды: биты - код команды регистра конфигурации передатчика.

Бит [8] - Полярность Модуляции: Когда бит сброшен, логический ‘0’ определен как более низкая частота канала, а логическая  ‘1’ как более высокая частота канала (позитивная модуляция). Когда бит, установлен, логический ‘0’ определен, как более высокая частота канала, а логическая ‘1’ как более низкая частота канала (негативная модуляция).

Бит [7.. 4] - Полоса девиации: Эти биты устанавливают отклонение частоты кодирования со сдвигом частот для того, чтобы передать логическую ‘1’ и логический ‘0’. Девиация программируется  от 15 кГц до 240 кГц с шагом 15 кГц. См. Таблицу 7 ниже для параметров настройки девиации.
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Бит [3] - Не используется. Записан логический ‘0’.

Бит [2.. 0] – Выходная мощность передатчика: Эти биты устанавливают переданную выходную мощность. Выходная мощность программируется от Max до -21dB с шагом -3dB. См. ниже Таблицу 8 для параметров настройки Выходной мощности.
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Transmit Register [POR=B8AAh]

Регистр передачи
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Регистр передачи - содержит 8 бит для передачи. Чтобы его использовать необходимо бит [7] регистра конфигурации установить (логическая '1'). Если бит[7] не установлен, передатчик модулируется сигналом, поданным на вывод 6 микросхемы.

При включении питания, начальное значение регистра  AAh. Это используется, чтобы послать сигнал преамбулы установкой бита [5] Регистра Управления питанием (См. иллюстрацию 5 ниже). Когда этот бит установлен, передача начинается немедленно, и отсылается начальное значение AAh. Вывод SDO (4) может быть проверен, чтобы контролировать, когда следующий байт данных может быть записан в регистр  (SDO – лог.‘1’). Рекомендуется, чтобы регистр был предварительно загруженный с преамбулой независимо от значения POR.
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Бит [15.. 8] - Код Команды: биты - код команды регистра передачи.

Бит [7.. 0] – Байт передачи: байт данных для передачи. Как только усилитель мощности включен для передачи, данные будут немедленно переданы. Вывод SDO(4) используется для проверки передачи байта.
Последовательный (Рекомендуемый) метод побайтовой записи
К регистру передачи можно обращаться непрерывно, удерживая nCS штырек (3) ‘Низкий лог. уровень” для продолжительного потока данных. На первом спаде импульса nCS должна передаваться как нормальная команда. Последующая передача данных загружает данные в передающий регистр непосредственно, при этом нет необходимости загружать байт команды. Вывод SDO(4) может использоваться, поскольку флажок “Регистр передачи пуст”, чтобы записать следующий байт. Иллюстрация 6 показывает последовательности синхронизации.
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Frequency Setting Register [POR=A680h]
Регистр установки частоты
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Регистр установки частоты устанавливает точную частоту в пределах выбранной полосы для, передатчика или приемника. Каждая полоса имеет диапазон в наличии частот для формирования каналов или прыгающей частоты. Выбираемые частоты для каждой полосы:
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Бит [15.. 12] - Код команды: биты кода команды регистра установки частоты.

Бит [11.. 0] - Установка Частоты: Эти биты устанавливают среднюю частоту используемую для приемника или передатчика. Значение битов [11.. 0] должно быть в десятичном диапазоне 96 - 3903. Любое значение за пределами этого диапазон оставит предыдущее значение без изменения, и никакое изменение частоты не произойдет. Для вычисления средней частоты fc, используйте Таблицу 9 и следующее уравнение:

fc = 10 * B1 * (B0 + fVAL/4000) MHz

где fVAL = десятичное значение частоты [11.. 0] = 96 <fVAL <3903.

[image: image19.emf]
Receiver Control Register [POR=9080h]
Регистр управления приемником
[image: image20.emf]
Регистр управления приемника конфигурирует следующее:
• Усиление приемника LNA
• Цифровой порог RSSI
• Диапазон и полосу пропускания
• время ответа Датчика Достоверных данных
• Функция вывода 16

Бит [15.. 11] - Код команды: биты кода команды регистра управления приемником.

Бит [10] - Вывод 16 Func: Выбирает функцию вывода 16. См. Таблицу 10 ниже. 
Таблица 10.

	Функция вывода 16
	INT/VDI

	Вход прерывания
	0

	Выход Достоверных данных
	1


Бит [9.. 8] - Время Ответа Датчика Достоверных данных: Когда вывод 16 выбран как вывод Датчика Достоверных данных, эти биты устанавливают время ответа, за которое TRC101 обнаружит поступление синхронной битовой комбинации и выдаст прерывание на ведущий процессор. 

См. Таблицу 11 для настройки   параметров ответа.
Таблица 11.

[image: image21.emf]
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Рис 7. Конфигурация ответа сигнала VDI
Регистр управления приемником(продолжение)

Бит [7.. 5] - Полоса пропускания приемника: Эти биты устанавливают полосу пропускания модулированных частот демодулируемых данных. Полоса пропускания может иметь различные отклонения кодирования со сдвигом частот и скорости передачи данных. См. Таблицу 12 для конфигурации полосы пропускания.

Таблица 12.

[image: image23.emf]
Бит [4.. 3] - Усиление LNA приемника: Эти биты устанавливают усиление LNA приемника, которое может быть изменено для адаптации в среде с высокими помехами. Усиление LNA также затрагивает истинное значение RSSI. Относительно бит [2.. 0] для RSSI. См. Таблицу 13  для конфигурации усиления.
            Таблица 13.
[image: image24.emf]
Бит [2.. 0] - Цифровой Порог RSSI: цифровой порог уровня принимаемого сигнала, указывает, что уровень входного сигнала выше предварительно установленного предела. Результат сохраняется в бите 7 регистра статуса(Status Register). Есть восемь (8) предопределенных порогов, которые могут быть установлены. См. Таблицу 14  для параметров настройки.

Таблица 14.
[image: image25.emf]
Порог RSSI затрагивает значение усиления LNA. Вычислить порог истинного RSSI  когда

усиление LNA установлено в значение кроме 0 децибелов как:
RSSI = RSSIthres + |GainLNA|
Baseband Filter Register [POR=C22Ch]
Регистр полосового фильтра
[image: image26.emf]
Выбор конфигурации полосового фильтра:
• управление блокировкой восстановления тактового генератора
• тип полосового фильтра, цифровой или аналоговый RC фильтр
• параметр обнаружения порога качества данных
Бит [15.. 8] - Код команды: биты кода команды конфигурации регистра полосового фильтра.

Бит [7] - Автоматическая блокировка восстановления тактового генератора: Установленный бит конфигурирует автоматическое управление блокировкой CR (восстановление тактового генератора). В этой установке восстановления тактового генератора будет запущен в режиме “Fast” и автоматически переключаться в режим “Slow” после блокировки. См. Бит [6] подробное описание режимов "Fast" и "Slow".

Бит [6] - Ручное Управление блокировкой восстановления тактового генератора: Установленный  бит конфигурирует блокировку CR в режим " Fast ". В режиме " Fast " необходимо, чтобы преамбула за 6 - 8 бит определила тактовую частоту, затем блокирует. Когда очищено, этот бит конфигурирует блокировку CR к режиму “Slow”. " Slow " режим берет немного дольше в этом это требует, чтобы преамбула по крайней мере 12 - 16 битов определила тактовую частоту, затем блокирует. Использование " Slow " режим требует более точной тактовой синхронизации. См. Регистр Установки Скорости передачи данных для отношений скорости передачи данных и CR.

Бит [5] - Не используется. Записана “1”.

Бит [4] - Тип фильтра: Сброшенный бит конфигурирует, как цифровой фильтр. Цифровой фильтр - цифровая версия простого RC фильтра нижних частот, сопровождаемый компаратором с гистерезисом. Временная константа  для Цифрового фильтра автоматически вычисляется на основании скорости передачи информации в битах, как установлено в (Data Rate Setup Register).

When set, this bit configures the baseband filter as an Analog RC lowpass filter. The baseband signal is

fed to pin 7 thru an internal 10K Ohm resistor. The lowpass cutoff frequency is set by the external

capacitor connected from pin 7 to GND. To calculate the baseband capacitor value for a given data rate,

use
Установленный  бит конфигурирует полосовой фильтр, как аналоговый RC фильтр нижних частот. Сигнал полосового фильтра подключен к   внутреннему резистору через 10 килоом. Полоса пропускания фильтра нижних частот устанавливается подключение конденсатора к выводу 7 на корпус. Вычислить значение конденсатора для установленной полосы пропускания и заданной скорости передачи  данных можно по формуле:
[image: image27.emf]
CFILT = 1 / (30,000*Data Rate)
Бит [3] - Не используется. Записана “1”.

Бит [2.. 0] – Обнаружение порога качества принятых данных: параметры порога должны быть установлены меньше четырех (<4)  относительно датчика качества данных, чтобы сообщить о хорошем качестве сигнала в случае, что скорость передачи информации в битах близка к девиации. Поскольку скорость передачи данных<<девиация, более высокий порог может сообщить хорошем качестве сигнала.

Read Register [POR=B000h]
Регистр чтения FIFO
[image: image28.emf]
Регистр Чтения FIFO хранит полученные данные и может быть прочитан процессором. Регистр FIFO 
должен быть разрешен установкой Bit [6] Регистра Конфигурации.

Бит [15.. 8] - Код Команды: Код команды идентифицирующий биты, которые будут записаны в регистр Data FIFO Configuration Register.
Бит [7.. 0] – биты данных FIFO: Эти биты – принятые данные, сохраненные в регистре FIFO. Эти биты могут быть прочитаны непосредственно по шине SPI.

[image: image29.emf]
Альтернативный метод чтения
Рекомендуется более быстрый метод чтения внутреннего FIFO. Непосредственно Rx FIFO доступен при использовании nFSEL выбирают вывод (6) и контроль вывода прерывания FINT (7) для ожидания обработки данных. Каждый информационный разряд может быть начатый работу на возрастающем краю SCK.

[image: image30.emf]
Рис.8 Синхронизация рекомендованного метода чтения регистра FIFO.
*Примечание: К FIFO нельзя обратиться быстрее чем fXTAL/4, иначе данные будут прочитаны с ошибкой. Для xtal 10 МГц  максимальный SCK <2.5 МГц.

FIFO and RESET Mode Configuration Register [POR=CA80h]
Регистр конфигурации режима сброса и FIFO
[image: image31.emf]
Данные Регистра Конфигурации FIFO:
• условие прерывания FIFO
• условие заполнения FIFO
• заполнение FIFO шаблоном синхронизации
• Режим СБРОСА

Бит [15.. 8] - Код команды: Эти биты - код команды конфигурации регистра сброса и FIFO.
Бит [7.. 4] – Счетчик количества бит регистра FIFO: Этот параметр определяет количество бит, которые получены прежде, чем будет сгенерировано внешнее прерывание на процессор, сообщая о готовности чтения  данных из регистра FIFO. Возможно установление максимума 15 бит, но проектировщик должен установить продолжительность обработки, чтобы читать данные перед переполненным регистра, в котором будут потеряны данные. Рекомендуется установить заполнение половиной желательного числа битов, которые будут прочитаны, чтобы иметь достаточно времени для дополнительной обработки.
См. Регистр статуса для описания состояния FIFO, биты которого могут быть прочитаны после прерывания с помощью шины SPI.
Бит [3] – Не используется. Записан “0”.
Бит [2] – Условие начала заполнения регистра FIFO: Это условие, при котором FIFO начинает заполняться данными. Когда бит установлен, FIFO непрерывно заполняется данными независимо от условий приема. Когда бит сброшен, FIFO заполняется внутренним шаблоном  синхронизации. Внутренний шаблон 2DD4h.
Примечание: Этот шаблон не с перестраиваемой конфигурацией и не доступен для ведущего процессора.
Бит [1] – Заполнение FIFO шаблоном синхронизации: Когда бит установлен, FIFO начнет заполняться данными, после обнаружения синхронного шаблона, как определено в Бите [2]. FIFO прекращает заполнение когда этот бит очищен. Чтобы перезапустить синхронное распознавание образов, просто очистите бит и установите снова.

Примечание: Очистка этого бита регистра FIFO происходит при сбросе. См., рис. 9 для FIFO при записи и сбросе конфигурации.
[image: image32.emf]
Рис.9.  Запись и сброс регистра конфигурации FIFO.

Бит [0] - Отключает Режим СБРОСА: Когда бит, очищен, сбой TRC101 связанный со скачком напряжения на 0.2V напряжения питания, вызывает системный сброс. Когда бит, установлен, этот режим заблокирован.
Data Rate Setup Register [POR=C623h]

Регистр Установки Скорости передачи данных [POR=C623h]

[image: image33.emf]
Выборы конфигурации Регистра Установки Скорости передачи данных:
• Ожидаемая скорость передачи данных для приемника
• Делитель частоты
• Эффективная скорость передачи данных на восстановления синхронизации

Бит [15.. 8] - Код Команды: Биты - код команды, регистра установки скорости передачи данных.

Бит [7] - разрешения делителя частоты: Установленный бит дает возможность делителю частоты получить меньшие значения ожидаемых скорости передачи данных. Значение делителя частоты приблизительно 1/8.

Бит [6.. 0] - Значение Параметра Скорости передачи данных: Эти биты представляют десятичное значение 7-битового параметра используемый, чтобы вычислить ожидаемую скорость передачи данных. Чтобы вычислить ожидаемую скорость передачи данных, используйте следующую формулу:

DRexp(kbps) = 10000 / [29 * (BITR[6..0]+1) * (1+PRE*7)]

где BITR [6.. 0] десятичное значение от 0 до 127, и делитель частоты (PRE) ‘1’ (вкл.) или ‘0’ (выкл.).

Вычислить BITR [6.. 0] десятичное значение для данной скорости передачи информации в битах, используйте следующую формулу:

BITR[6..0] = 10000 / [29 * (1+PRE*7) * DRexp] -1

где DRexp - ожидаемая скорость передачи данных, и PRE определенный выше.

Без делителя частоты скорости передачи данных располагаются от 2.694kpbs до 344.828kbps. С делителем частоты скорости передачи данных колеблются от 337kpbs. до 43.103kpbs.

Медленный режим восстановления  требует более точной тактовой синхронизации, устанавливая скорость передачи данных. Вычислять точность скорости передачи данных для обоих режимов Fast и Slow, используйте следующее:

Slow mode Acc = ΔBR/BR < 1/(29 * N)        Fast mode = ΔBR/BR < 3/(29 * N)
где N - самое длинное число ожидаемых или нулей в потоке данных, ΔBR - различие в фактической скорости передачи данных против скорости передачи данных набора в передатчике, и BR - ожидаемая скорость передачи данных как установлено выше использование BITR [6.. 0].
Power Management Register [POR=8208h]

Регистр Управления питанием [POR=8208h]

[image: image34.emf]
Регистр Управления питанием включает/отключает следующее:
• Канал приемника
• Канал передатчика
• Схема основной полосы частот 
• PLL
• Усилитель мощности
• Синтезатор
• Кварцевый генератор
• Схема детектора низкого заряда батареи
• Таймер пробуждения
• Вывод тактового генератора
Бит [15.. 8] - Код команды: Эти биты - код команды  регистра управления питанием.

Бит [7] – Канал разрешения приемника: Установленный бит разрешает всю цепочку приемника. Цепочка приемника включает схему основной полосы частот, синтезатор, и кварцевый генератор.

Бит [6] - Схема разрешения основной полосы частот: Установленный бит разрешает работу схему основной полосы частот. Схема основной полосы частот, синтезатор, и генератор работают совместно, чтобы демодулировать и возвратить переданные данные,  так синтезатор (Бит 4) и генератор (Бит 3) должны быть установлены в то же самое время когда схема основной полосы частот  управляет получением данных. Этот бит может быть заблокирован, чтобы уменьшить потребление.

Бит [5] – Канал разрешения передатчика: Установкой этого бита разрешают работу всей цепочки передатчика. Цепочка передатчика состоит из усилителя мощности, синтезатора, генератора, и передающего регистра. Когда цепочка передатчика и передающий регистр включены, любые данные в передающем регистре сдвигаются, и начинается передача.

Бит [4] – Разрешение работы синтезатор: Установкой этого бита, разрешена работа синтезатора. Синтезатор содержит PLL, генератор, и VCO для того, чтобы управлять частотой канала. Синтезатор должен быть разрешен, когда  передатчик,  либо приемник включены.  Также необходимо разрешить работу генератору, чтобы  обеспечить частотой справочной информации для PLL. При включении питания синтезатор выполняет калибровку автоматически. Если есть существенные изменения в напряжении или температуре, перекалибровка может быть выполнена просто отключением синтезатора и затем повторным включением.

Бит [3] – Кварцевый генератор: Этот бит разрешает работу схемы генератора. Генератор обеспечивает
сигнал для синтезатора, устанавливая частоту передатчика или приемника.

Бит [2] - Датчик низкого уровня батареи: установка этого бита позволяет микросхеме контролировать уровень напряжения батареи. Контроль напряжения батареи  может быть запрограммирован к 32 различным пороговым уровням. См. регистр (Battery Detect Threshold and Clock Output Register) для программирования.
Бит [1] – Разрешение работы таймера пробуждения: Установка бита разрешает работу таймеру пробуждения. См. Таймер Пробуждения Раздел Регистра Периода для того, чтобы программировать значение интервала таймера пробуждения.
Бит [0] – Отключение вывода тактового генератора: Установка бита отключает вывод тактового генератора.  При сбросе чипа или включении, синхронизирующий  вывод включен так, чтобы процессор мог начать инициализацию, как требуется проектом. См. раздел Регистра Вывода Порога и Часов Поиска Батареи
для более детального программирования.

Примечание: Если этот бит будет очищен, то генератор продолжит работу даже при том, что бит(3) кварцевого генератора сброшен, и устройство не будет полностью входить режим ожидания. 

Wake-up Timer Period Register [POR=E196h]
Регистр Периода Таймера Пробуждения [POR=E196h]

[image: image35.emf]
Наборы регистров Периода Таймера Пробуждения интервал пробуждения для TRC101. После установки пробуждения интервал, WKUPEN (бит 1 из Регистра Управления питанием) должен быть очищен и установлен в конце каждого цикла пробуждения. Чтобы вычислить желательный интервал пробуждения, используйте следующее:

TWAKE(ms) = M[7..0] * 2 R[4..0]
где М. [7.. 0] = десятичное значение от 0 до 255 и R [4.. 0] = десятичное значение от 0 до 31.

Бит [15.. 13] - Код команды: Эти биты - код команды, регистра периода таймера пробуждения.

Бит [12.. 8] - Степень: Эти биты определяют значение степени, как используется в вышеупомянутом уравнении. Используемое значение должно быть десятичным эквивалентом между 0 и 31.

Бит [7.. 0] - Множитель: Эти биты определяют значение множителя, как используется в вышеупомянутом уравнении. Значение  должно быть десятичным эквивалентом между 0 и 255.

Duty Cycle Set Register [POR=C80Eh]

Регистр установки производительности [POR=C80Eh]

[image: image36.emf]
Регистр производительности может использоваться вместе с таймером пробуждения, чтобы уменьшить средний потребляемый ток. Регистр производительности может быть установлен так, чтобы когда таймер пробуждения выводит чип из режима ожидания в течение короткого времени, произвести выборку на предмет присутствия сигнала и затем возвращается в режим ожидания, и процесс начинается сначала. 

Производительность использует значение множитель таймера пробуждения частично для его вычисления. 
Вычисление производительности производится по формуле:

Производительность (%) = ((D [6.. 0] * 2) + 1)/M * 100

где М. является М. [7.. 0] Регистра периода таймера пробуждения.

Бит [15.. 8] - Код Команды: Эти биты - код команды, регистру установкипПроизводительности.

Бит [7.. 1] - Множитель производительности: Эти биты - десятичное значение, используемое, чтобы вычислить Производительность или "On time" приемника после того, как таймер пробуждения вывел TRC101 из режима ожидания.

Бит [0] – Разрешение режима производительности: Утановленный бит разрешает работу режима производительности.

Примечание: приемник должен быть запрещен (RXEN = ‘0’ в Регистре Управления питанием) , а таймер пробуждения должен быть разрешен (WKUPEN = ‘1’ в Регистре Управления питанием) для операции в этом режиме.
Battery Detect Threshold and Clock Output Register [POR=C000h]
Порог напряжения батареи и регистр вывода тактовой частоты [POR=C000h]
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Регистр вывода тактового генератора и порога напряжения батареи конфигурирует следующее:
• Низкий порог напряжения батареи
• Вывод тактовой частоты

Низкий порог напряжения батареи программируем от 2.2V до 5.3V используя следующего уравнения:
VT = (LBD[4..0] / 10) + 2.2 (V)

 где LBD [4.. 0] десятичное значение от 0 до 31.

Бит [15.. 8] - Код Команды: Эти биты - код команды, регистра вывода тактовой частоты и порога батареи.

Бит [7.. 5] - Частота вывода тактового генератора: Установка частоты на выводе тактового на выводе для управления процессором. См. Таблицу 15 ниже.
Таблица 15.
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Бит [4.. 0] - Низкое значение порога батареи: Эти биты устанавливают десятичное для вычисления значения порогового напряжения батареи. Когда уровень батареи падает на 50 милливольт ниже этого значения, устанавливается бит LBD(5) в регистре состояния, указывая, что уровень батареи ниже запрограммированного порога. Это полезно в контроле разряда чувствительных батарей, такие как литиевые элементы. Разрешение низкого уровня батареи может быть разрешен установкой бита LBDEN (2) в Регистре Управления питанием и заблокированный, сбросом бита. Вывод тактового генератора может быть разрешен, установкой  бита CLKEN(0) в Регистре Управления питанием и заблокированный сбросом бита.

